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Uvod
Cilem pgedloZzeného materialu je formulace odgdivna ti poloZzené otazky, kteréfijpno souviseji
s aktualnim rozvojem fotovoltaickych elektrare@R.

Otazkac.1:

Mohou FV elektrarny, které jsou nyni pripojeny do siti distributora zpisobit blackout? Podle
n¢kterych, Zejm¢ nadnesenych, odhadby mohly byt vroce 2010 neévpiipojeny FV elektrarny
0 souhrnném instalovaném vykonu az 2000 MWiz# tento narst vyroby elektiny z FV elektraren
zpuasobit blackout ?

Otazkac. 2:
Za jakych podminek a zda vibec mohou byt FVE regulovany?

Otazkag. 3:
Za jakych podminek mohou byt FVE odpojeny ze s&?

Na otazkw. 1 existuje jednozrgaa odpo¥d - NE.

Na otazku¢. 2 existuje odpoxd’ - Nemohou byt zatim nijak regulovany,ale ugita forma regulace
(max. Sest procent pohotového vykonu za gadafinovanych podminek) se po vzoru odpovidajici
legislativy SRN pipravuje.

Na otazku¢. 3 existuje odposd’ - Nemohou v gripadé, Ze se provozovatel fotovoltaické elektrarny
chovéa ve smyslu odpovidajicich paragr&nergetického zakona, coz je ale povinnosti vigivateh
distribwni soustavy a obecné dodrzovani zakea tyka vSech aani republiky.

V dalSim textu je uveden podrobny popis k jedngtiivotazkam. Je vSak geba si u¢domit, Ze za
témito na pohled jednoduchymi otazkami a odfafwi je zna&n¢ slozita fyzika fungovaniignosovych
a distrib&nich soustav gada mezinarodnich smluv a platné legislativy.
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Otazka €. 1 - Blackout

Vyklad pojmu

Termin ,blackout® se pouzivd pro pojmenovariermpsSeni dodavky eletmy trvajici dlouhou dobu
a postihujici velky p&et zakaznik (vypadek v zasobovani elékiou velké metropole nebo velkasti
zene ¢i vice zemi po dobugkolika hodin nebo dni ).

PFi¢iny vzniku blackoutu

Mezi obecné Fi¢iny vzniku blackoutu pat¥i :

« Extréemni spdeba elekiny v letnich mgsicich vlivem stéle rostouciho pouzivani klimatidah
zaizeni.

* Extrémni zatZovani penosovych vedeni, jejich velkygryb vlivem zalivani (roztahovani kovu)
a nasledny kontakt s okolnimi stromy a s tim sajigs zkrat a vypnuti vedeni.

e Pri bezwtii je minimalni produkce &rnych elektraren a jejich vykon je nahrazovamenmsem
elektiny z jinych zdrofi, ¢asto na velké vzdalenosti. To plati hlavpro velké farmy wtrnych
elektraren, jejichz vyroba vyraZmovliviiuje energetickou bilanci.

* Chyby v koordinaci p propojeni narodnich energetickych soustav (nedahmezi dispéery).

« Spatny technicky stawskterych narodnich energetickych siti a z toho waligi poruchy.

K nejvétSim blackouti doSlo lBhem poslednich patnacti roki:

20. unora 1998 - Auckland, Novy Zéland (technipkéuchy v kabelovych rozvodechsgta)
14. srpna 2003 - severovychod USA a Kanada (padynsétna vedeni)

23. z&i 2003 - Dansko a Svédsko (odstaveni jaderné érewtBarseback z politickychidodi)
28. z&i 2003 — Itélie (vypadek patd prenosové linky mezi Svycarskem a Italif)
12.&ervence 2004 Recko (divod omezeni progdki na Udrzbu sit)

18. srpna 2005, - Bali, Indonésie (technické pnaiyle

27. dubna 2007 — Kolumbie (technické problémy)

Nékteré konkrétni p¥ic¢iny blackouti:

» Prenosy velkych vykoin elektiny na hranici zatizitelnostitpnosovych vedeni (naps USA).

* Nezvladnuta situacerippropojeni penosovych soustav sousednichistat

* Vlivem liberalizace trhu zmizelo trathi provozni planovani vyroby agmosu elekiny a zvySuje se
tlak na maximalizaci piu obchodnich kontrait

* Provozovatelé jednotlivych narodnickeposovych soustav jsou na 8atiale vice provoznzavisili,
na druhé strahjsou pod komeinim tlakem rostouciho ptu odiErateli elektiny.

* Nebyla as rozpoznanagna porucha (na@ppieskok z vodie vedeni nadtev stromu), takze nebyla
vcéas [fijata opateni a doSlo ke kaskadovitémuesii poruchy.

» Chykely podpirné programy, jako je odhad bezpesti provozu v realnérase a dynamicky odhad
stavu soustavy, ktery by disfsry Was varoval. Dosti igkvapivym poznatkem bylo i nedostatek
komunikace (i jazykové bariéry mezi dispey dvou narodnich soustav), koordinaoenosti a ve
vymeéné dat mezi provozovateli sousediiéposovych soustav.
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V ramci elektrizani soustavyCeské republiky doslo jiZz ke stavu snizeni proveplehlivosti. Nouzovy
stav, vyhlasenfEPS 24gervence 2006, nebyl sice typickym blackoutem vestimfatalniho dopadu na
odkiratele, ale vyvolal zrimy medialni zajem. Zadnému sfadtiteli vCR, ale nebyla dodavka elékty
pieruSena a ani nedoSlo ke zhorSeni kvality jeji diygla

Vlivem vyhlaSenych regutmich stupa museli vSak velci spigbitelé elekiny omezit svj odker.
Vlivem pietizeni sit v sousednich statech (vypnutkterych paténich vedeni zavody bizné adrzby)
se zm#nil objem toku energie ¥R jak v severojiznim sinu, tak i od vychodu na zapad. Stalo se to
4.cervence, kdy gmeérna denni teplota byla 27°C, v 9 hodin rano byladi jiz 33°C. ZatiZzeni sit
bylo o 500 MW vysSi nez obvykle v tomtase. Dne 20. kina 2006 bylo takéipvichfici vyznamre
poskozeno vedeni 400 kV mezi rozvodnou Hradeénaeskym Etzenrichtem. Toto vedeni bylo rychle
nahrazeno provizorni linkou a byla zahajena opr&medou okolnosti préwdne 24 ¢ervence probihalo
piepojovani z provizorniho vedeni navpdni opravené.

Z davodi oprav a revizi byly vypnuty dal$i 4gnosové trasy na Gzer@R. Po 8. hodi# rano doslo

k necekanému vypnuti rozvodny Dita ve Slovinsku (@isledek pozaru v blizkosti rozvodny) a naskedn
k navySeni odiru z CR do Rakouska. To vedlo KeiiZzeni jednoho z 400 kV vedeni rozvodny Hradec
ajeho vypnuti. Dominovym efektem pak do3lo k daldiypadkim, ¢imz ¢ast si¢ v CR pesla do
ostrovniho provozu a v tomto provoznim stavu bgta ¢ast si¢ provozovana bez negativniho dopadu na
koneného spadkbitele.

Tento ostrovni provoz byl vSak zim& nesymetricky — &stala v #m velka ¢ast zdroj a vykazoval
piebytek vykonu 1500 MW. Stejny rozdil byl ve ngéjéésti soustavy, ale jako deficitnirgdto se
poddilo systém zregulovat a asi po 1 haflsoustaviCR opEt celou spojit.

Dalsi dva vypadky, Zisobené pozarem vazebni tlumivky v rozveddiechy sted a kontakt vedeni se
stromem v dsledku velkého piihybu, zgisobily kolem poledne @p vznik ostrovniho provozu, tentokrat
s diferenci vykonu 2400 MW. Zvladnout tento stav peddilo pouze po odpojeni &kterych
elektrarenskych blak Nasled# byl ve 14.00 vyhlaSen stav nouze, aless odlehila pouze o 600 MW.
Jest v 14.45 doslo ke vzniku dalSiho ostrovniho provd2ak se situace vlivem snizeni sdbzaala
stabilizovat, stav nouze byl uk&sm ve 23.00.

Z uvedeného vytu je patrné, Ze Zadny z blackoui nebyl vyvolan aktualni nadvyrobou elekkiny
v sousta¥ a na zadném z nich se nepodilela fotovoltaika a aiadny z dalSich obnovitelnych
zdroj.

Mensi fotovoltaické elektrarny a obnovitelné zdrabec® maji naopak velice pozitivni vliv na
piedchazeni blackolut jejichz @Fic¢inou je enormni fettZzovani patinich vedeni. Stavby fotovoltaickych
elektraren v ramci cel€eské republiky umatuiji spotebu elekiny piéimo nebo v blizkosti mista jeji
vyroby, a tim prospivaji elektrizai soustay jako celku. ZvySuji spolehlivost dodavky eligky
konenému odbrateli a stabilitu celého energetického systéembpnedlelRuji zatizeni pat@ich vedeni
pienosové soustavy a vyznamnych disttidoh vedeni 110 kV a 22 kV.Také zvySuji hospodérnos
provozu penosové a distrildmi soustavy snizovanim technickych ztrat eliminagyteiného tranzitu
elektiny po vedenich. Tyto poznatky jsou také jednimugodiit budovani tzv. Smart Grids (mistnich
inteligentnich siti), které jsou dnes jednim zpienergetické politiky Evropské unie. Tytoésjsou
postaveny na lokalni koordinaci vyroby a dodaviskéiny v urtené aglomeraci s cilem dosazeni uplné
¢i cast&éné solsstatnosti ve vyrob elekiiny a pipadré i dotasného samostatného provozuripac
zédsadnich technickych problémadazené soustavy. K dalSim @it pati také sniZzenitstu ceny
elektiny, rovnonerné zatizeni spteby elektiny, atd. V tomto konceptu hraji obnovitelné zdroje
elektiny vyznamnou roli. A cely projekt Smart Grids jelat dotovan z finaénich prostedki Evropské
unie a zaziva v s@éasné dob opravdu dynamicky rozvoj.
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Ochrana elektriza éni soustavy Ceské republiky proti blackoutu

DuleZité je si ugdomit, Ze elektrizéni soustava eskoslovenska @eské republiky byla vzdy budovéana
s vysokym stupgm profesionality a odpa@adnosti a i v soéasné dob pati ke Spéce v ramci evropskych
pienosovych soustav. To je takévddem toho, Ze zidvodu technického stavu této soustavy nedoslo po
jejim piipojeni k propojenym soustavam Evropy v roce 19%adnému omezeni spolehlivosti dodavky
elektiny kong&nému odbrateli (u nas ani v okolnich soustavach) a soustanguje také jako wezity
tranzitni prostor pro fienosy elekiny v ramci Evropy.Je proto technicky velice delvybavena podle
schvélenych technickych standaral je zajisn jeji pribéZny rozvoj a Udrzba. Podobie také Spikove
zajiSena z personalniho hlediska a nhapeji krizovy tym (je aktivizovan vzdy vifpact moznych
provoznich probléii) je sloZzen ze odbornych specialistvropské Urové

Dale je také dilezité si uwdomit, Ze nemize dojit k blackoutu elektriza¢ni soustavy pouze
elektrizaéni soustavyCeské republiky, neba je aktivné propojena s grenosovymi soustavami SRN,
Polska, Slovenska a RakouskaV piipads, Ze by opravdu k blackoutu doSlo, znamenalo bsoigasné
zhrouceni celé propojené soustavy Evropyiginou této havarie by dité nebyla nadvyroba eldiby
fotovoltaickych elektraren zapojenych do disttibi soustavy CR, ale bd’ piirodni katastrofa
nevidanych rozeri nebo velice dole naplanovany a provedeny teroristicky Utok na tilavody
evropskych penosovych soustav. Se vSemi dalSimi moznyfiiigami si propojené soustavy dokazi
poradit a navic masivni investice do vyrobnich pdr@ifenosovych a distrikmich soustav v zemich
s niZ8i technickou uUrovni elektroenergetiky snizugika vyplyvajici z tranzit elektiny do vyrazw
deficitnich oblasti. Aada €chto investic jde také do rozvoje obnovitelnychagilr

Funkce evropskych propojenych soustav

Zakladnim poslanim propojenych siti je poskytovavateiim siti flenosoveé sluzby a zpraéstikovat tak
piistup na vnitni i mezinarodni trh s elakbou. Zarové vSak provozovatel ipnosové soustavy (PS)
musi zajistit odpovidajici bez@reost provozu.

Ta je v zakladnim dokumentu, kteryéuje provoz penosové soustavgeské republiky - Pravidlech
provozovani penosové soustavy (PPPS), definovana jako schopnastavy zachovat normalni stav po
poruchach na jednotlivych #iaenich podle kritéria N-1. Za normalni stav $gopn povazuje situace,
kdy nagti a frekvence v siti jsou v dovolenych mezich,ingatizeno Zadné #iaeni a \fizené oblasti je
dostatek regutmiho a rezervniho reguaiho vykonu.

Zapojovani prenosové soustaveské republiky do evropského propojeni ma tuto histrii:

» Vytvoteni asociace CENTREL v r. 1992, jejimiEny byly CEPS (do roku 1998 spaieost CEZ),
MAVIR (dtive MVM) z Mad’arska, SEPS {ive Slovenské elektrarne) ze Slovenska PSE Operator
(diive PSE) z Polska - s cilemiigravit synchronni fipojeni soustav CENTREL
k zapadoevropskému sdruzeni UCPTE.

» Realizace synchronni propojeni siti CENTREL s UCRTEL995.

Souwasny stav evropskych propojeni je schematicky zarana obr. 1. NefSi evropsky synchronni
systém tvei UCTE, ktery zahrnuje i rigeny této asociace: Albanii, zapadféist Ukrajiny (Burstynsky
ostrov) a Maroko (spolu s Alzirskem a Tuniskem) pmjené dvojici podmskych kabeal pies
Gibraltarskou 0zinu. V oficialnim zamwu je také propojeni s Tureckem z Rumunska dvojici
podmdskych kabel pres zapadni ciferného mee a dalsi projekty ve vychodnim a jiznimém
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Obr. 1: Znazoréni evropskych synchronnich zén

V sowasné dok jsou do evropské asociace provozovatelpienosovych soustav (TSO) - ETSO
(,European Transmission System Operators®) zapojenyyto subjekty:

- UCTE (,,Union for the Co-ordination of Transmissiof Electricity”)
- NORDEL

- UKTSOA (UK)

- BALTSO (,,Baltics TSO")

- ATSOI (,Ireland and Northern Ireland®)

Tyto asociace jsou integrovany do jedné organiEM&SO-E (,the European Network of Transmission
Systém Operators for Electricity” viz také httpww.entsoe.eu/ ).

Organizace reaguje na pely spoléenstvi TSO a funguje na zaktgrincipi stanovenych novym
tietim energetickym balkem legislativy EU (,Third Legislative Package dfet Internal Electricity
Market”). Evropska rada vibznu 2007 v dokumentu nazvaném Energeticka politikaEvropu uvedla
mj. dwé klicové oblasti, které jsou z hlediska ¥niho trhu s elektrickou energii nutné zlepsSit a to
spolupraci reguknich orgad clenskych stdt a koordinaci provozu sita bezpénost Fenosoveé
soustavy.

Odborna analyza



EGU Praha Engineering, a.s. Cislo stranky: 8

Dale ma ENTSO-E nasledujici vyznamné cile:

e Zajistit spolehlivy a bezpay provoz propojenychipnosovych soustav.

* Minimalizovat naklady naignos pomoci koordinace tiblelektiny sdilenim rezervnich kapacit mezi
zememi.

» Napoméhat fungovéni trhu s elg@kbu zajiStnim nediskriminaniho gistupu k sitim.

» Zlepsit oteveni narodnich siti pro mezinarodni Wy elektiny.

e ZvétSit existujici prostor trhu roz&inim do jihovychodni Evropy &ifehlych regiorii.

* Lobovat ve prosfgch svych¢lena u instituci Evropské unie, regulaloa ostatnich sdruzeni trhu
s elektinou pro zajini a udrzeni spolehlivosti a rozvoje siti v podnaictk oteveného trhu.

Bezpe&ny provoz propojenychipnosovych soustav zdji§e jejich koordinovany fistup. V lednu 2004
zatala na zéklagl Dohody (,Memorandum of Understanding”) uzsi spofige provozovatél sedmi
pienosovych soustav fetni Evropy (Ceska, Mdarska, Polska, Rakouska, Slovensko &mbicka
zastoupenda provozovateli s6@EPS, MAVIR, PSE-Operator, APG, SEPS, E.ON, (dnean3power)

a Vatenfall Europe Transmission. P#gdoristoupilo Slovinsko. Na podporu tohoto koordinoviamé
postupu existuji jak mezinarodni smlouvy a provomstrukce, ale také unikatni technické vybaveni,
které umo#uje predikci moznéhoiptZzovani vedeni v ramci spolupracujicich zemi. Lzedpokladat,
Ze se k této uzsi skugibudou postuphpiidavat dalsi TSO po spini nutnych technickych pozadauk

Jiz samotna existence vySe uvedenych propojenychfgmosovych soustav Evropy se stovkami
miliona konefénych odbkérateld, velkym mnozstvim vyroben elek¥iny (klasickeé, jaderné, slunéni,
fotovoltaické, vétrné a vodni elektrarny, teplarny, zavodni elektramy a dalSi zdroje elekkiny),
rozvoden, vedeni, sfovych prostiredkia a dalSich element s vysoce vysflym stupném koordinace,
kvalifikovanym zpuasobem ¥izeni a pmibézného technickoorganizéniho rozvijeni je vyznamnou
zéarukou, Ze k blackoutu nedojde ani pi dalsim masivnim rozvoji fotovoltaiky v Ceské republice.

Zajist éni bezpe énosti provozu p Fenosové soustavy (PS) Ceské republiky
v ramci ENTSO-E

Systémové poruchy vedouci k rozpadu PS bezdst nesouvisi s bilancéinného vykonu v dané
regul&ni oblasti. Tyto rozpady byly spiSe tgobeny neschopnosti oslabené& gienasSet vykony na
velké vzdalenosti i i@s hranice jednotlivych soustav a stalVyhoda synchronniho propojeni
jednotlivych enosovych soustav sfiga ve vzajemné vypomoci na zakdagbrincipu solidarity.
V piipact neaiekdvaného vykonového deficitu v jedné soustastatni vypomohou dodavkou vykonu
(funkce primarni regulace frekvence).

Zasady snizujici pravgpodobnost vzniku systémovych poruch a preventivrkoeektivni opateni
zabraiujici jejich Sfeni jsou stanoveny v Obranném planu pratrsi systémovych poruch v ES a jsou
rovnéz popsany v PPPS. Z hlediska cile tohoto matejgatiilezitéfeSeni tzv. propustnosti &it

Zakladnim principem bezpeeho provozu f@nosovych siti staleagtava dodrzovani kritéria N-1
zajiStujici ne§eni poruch mimarizenou oblast. Tento cil je jeéSvice zdirazrén v revizi Provozni
piirucky UCTE zabyvajici se bezgreosti provozu, kde jsou stanoveny povinnosti kaad#ovozovatele
PS:

» Monitorovat nasledky vypadkve své siti a varovat o rizikovych stavech svésedy jak ve stadiu
piipravy, tak i v redlnémase.

» Koordinovat na bilateralni, multilateralni a dokencregionalni trovni dopady postupednotlivych
provozovatei.
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Provozovatelé proto musi jak ¥ipraw, tak i v realném provozu vyhodnocovat rizika a pfipravena
napravna op&tni. Tato napravna ogahi (rekonfigurace a redisppek zdroji) musi byt posuzovany
i s ohledem na dopady v sousednich soustavach.

Pro planovani bezprého a spolehlivého provozuiaeni elektrizani soustavy (ES) v redlném
case hraji kifovou rolictyii faktory:

» UdrZovani rovnovahy mezi vyrobou a sgtitouc¢inného vykonu v regutani oblasti.

» UdrZovani arova nagti.

» UdrZovani tok vykoni pfenosovou soustavou v dovolenych mezich.

» Kontrola zkratovych po#ri a stability genosu.

Prvni dva faktory jsou pokryty systémovymi a podymi sluzbami, na jejichz zajisti ma CEPS
k disposici r@n¢ vice jak osm miliard korun a wipadt, Ze zdivodni potebu navySeni finamich
prostedki jistt mu ERU toto navy3eni pro dalsi roky umozni v adékivvysi. VSechny systémové
a podpirné sluzby jsou popsany v PPPS, je vigwvofunkni systém obchodovani padpych sluzeb,
jejich certifikovani atd.

Bod ¢tvrty je feSen v ramci dlouhodobéipravy provozu a souvisejicich investich aktivit.

Z hlediska cile tohoto materialu jéldzitéeSenittetiho bodu, tzv. propustnostisit

Rizeni propustnosti sit &

Z&kladni charakteristikou siti je jejichlgmosova schopnost dand jak konfiguraci, sk konstrukci
vedeni i vybavenim rozvoden.idhosovou schopnost jednotliveho vedeni (dana r&jibdnotou
proudové zatizitelnosti: lan, odpoja¥a vypinaa, spin&a pripojnic a dalSich ipstroja jako neficich

transformatak proudu a vazebni vysokofrekvarich tlumivek) Ize fi znalosti vSech podkla@dstanovit
pomerné jednoduse.

Pfenosova schopnost &is vice vedenimi vSak neni jen prostymdem vSech déiich hodnot, ale je to
takova hodnota,ipniz prvni ze vSech vedeni dosahne svého limitie Eraje velkou roli rozdeni toki

na jednotliva vedeni, které az na vyjimky neni propnalni a ani déi prenosové schopnosti nejsou
stejné. Chceme-li navic dodrzet zakladni kritérgpolehlivosti N-1 (tj. nefekroteni jakéhokoliv limitu

pii vypadku kteréhokoliv prvku), neni vy$evani gfenosové schopnosti uz tak jednoduché. Provoz ES
piinasi kazdym okamzikem zmy jak planované, tak neplanované. Jde @mneapojeni sé zmeny
odkera, zmeny vyroby a u propojenych soustav maji nemaly vyznafyzikalni toky prochazejici
soustavou — tzv. tranzity.

Uzkym mistem sé se nazyva t&ast sit, ve které dochéazi kiekraovani jeji genosové schopnosti.
Uzké misto mize vzniknout postupnym zvy3ovanim zatizeni prgkenosové soustavy. K tomu dochazi
zvySovanim odéra vykonu, vyvedenim novych zdiofi odstavenim zdrdj dozitych apod. To vSe jsou
jevy dlouhodob predvidatelné a daji s&as odhalit a fijmout opateni investini (posileni s& nebo
organizani (prerozdleni napajeni uzlovych oblasti).

Druhym typem je Uzké misto @pobené déasnym snizenimipnosové schopnosti &ifudrzbou vedeni,
rozvoden, elektrarenskych bibkaj.).Vzhledem k d&asnosti se ifijimaji jen organizéni opateni.
Opateni investiniho charakteru jsou podporovanaosiymi studiemi v ramci viceletych vyhléd
Organiz&ni opateni vychazeji z vyptovych analyz v rdmci ffipravy provozu ES pidnaje r@ni,
¢tvrtletni a nésiéni, pokud jde o zrny planované, tydenni a denni gpménach vyvolanych realnym
provozem soustavy.
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Pri vypoctech genosovych schopnosti jéeba stale odhadovat a udrZzovat rezervy tiftsiy jakym
stuprém neutitosti, chyby a neznalosti jsou zatizeny. V novaité trhu elekfinou a s rostoucim @em
Gcastniki trhu bude ieba daleko vice koordinovat a vy prowiovat vice nahodilych kombinaci.
V ramci mezinarodni vygny dat a spoluprace narazeji pozadavky provozavatél na pruznou
a otew¥enou vyménu dat na odpor nejenca@stniki trhu a snahu co nejvice Udajajit. Vzdy' trend
spoteby soustavy népno vyjaduje hospodésky vyvoj, nasazeni zdrbjpak vypovida o febytku i
nedostatku vykonu v soustaa spolu pak o su&robchodnich kontrakt

Z&kladem bezpmého a spolehlivého provozu je upkathkritéria N-1 uz ve stadiuffpravy provozu na
hodinovych pedpovdnich modelech stavu &itVzhledem k negekavanym zrenam sfovych pongra
(nag. vlivem fungovani vniniho evropského trhu s el@ktou, prongnlivosti dodavky obnovitelnych
zdroji energie, poruchovym vypaitik zaizeni apod.) rize dochazet kipizovani zéizeni — zejména
pienosovych vedeni.

Pro tyto gipady ma provozovatel PStipravena velice &inna napravna opani. Mezi zakladni
prostedky odstraéni pretizeni soustavy pattato provozni op#éeni, kterd jsou podporovana vysoce
sofistikovanymi vypéetnimi nastroji umignhymi v modernintidicim systému disginku UD-CEPS :

* Zmeéna konfigurace siti 400 a 220 kV ( program rekamnfége) — zapojeni sipodle poteby jejiho
aktualniho zatizeni.

* Zména vykonu elektraren (redispek) — prerozctleni vyroby elektiny u velkych klasickych
elektraren.

* Vypnuti pretizeného vedeni.

e Zména genos vykoni se zahragim (mezinarodni redispmk).
» Pfevedenim vykonu v uzlové oblasti 110 kV.

* Zmgeéna zatizeni.

PodrobnéjSi popis tchto technicky velice zajimavych opateni je jiz nad ramec tohoto materialu,
ale Zadna z nich se netykaji obnovitelnych zdrdja proto ani fotovoltaickych elektraren.
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Otazka €. 2 — Regulace fotovoltaickych elektraren

Vyklad pojmu
Regulace obe@&rnamendidici ¢i usmériujici ¢innost, & uz provadnouclovékem nebo automatickym
zarizenim (regulatorem).

Popis problematiky

Konkrétni regulace fotovoltaickym elektraren jeousasné dod v ES CR nejasi uréenym pojmem,
0 mz se zatim zdn& diskutovat a podle vzoru legislativy v SRN sdioe opatrid uvazuje o ufité
modifikaci Pravidel provozovani distriboich soustav a dalSich legislativnich maténatomto smyslu.

Tato opatrnost je dana hlavré témito diavody:

» Statni dwady obect nechtji omezovat vyrobu obnovitelnych zdéiogplektiny, neba to neni ani
v souladu se zajmy Evropské unie ani se zajnéaabnasi zer.

e Distribuni soustavy nedisponuji v stasné dob regul&nim systémem, ktery by mohly pro
operativni regulaci vyuZivat a anigsrt newdi, jak by n&l byt technicky feSen a prakticky
provozovan. A také neni jasné z jakych ¢ehy tento regukani systém byl vybudovan, provozovan
a dlouhodob udrzovan.

* Neni vyfeSena otazka finani nahrady za d@sné sniZzeni pohotového vykonu obnovitelného zdroje
ado té doby zadny disper nebo jiny pracovnik distriini soustavy snizeni tohoto vykonu
neprovede (nertali), neb@ by mu hrozilo, Ze naklady ponese i on sam.

» Jiz dnes instalované fotovoltaické &mé elektrarny byly spudty bez patebného technického
vybaveni pro tuto regulaci a jeho dogin by znamenalo dalSi finami prostedky a v gkterych
piipadech by ani prakticky nebylo moZzné tuto insigbaovést.

Téch otewenych otdzek je mnohem vice a je taizatu, Ze otazka regulace fotovoltaickyché&rmwych
elektraren byla nastolena az v druhé polévioku 2010. V minulych letech pracovnici distrénich
spol&nosti i odmitali nabidky investibrna instalaci zidzeni pro regulactinného vykonu. Z tohoto
duvodu se zatim reguluje pouze sapa jalovy vykon u jedné farmyetrnych elektraren, coz ale nijak
neovliviiuje jeji vyrobucinného vykonu.

Popis uvazovaného regula éniho systému
Z informaci, které jsou zatim k disposici by rega@laypadala asi nasledujicimizpbem.

V piipadt, Ze by se elektrizai soustavaCR dostala do anomalniho provozniho stavu s velkym
piebytkem vykonu, a disper by vyerpal vSechny pro&dky uvedené v otazce& 1 a nemil by

k disposici patebné systémové a padpé sluzby, tak by mohl disgiek CEPS vyhlasit regutai stupe
také pro vyrobu obnovitelnych zdfop zaslat toto rozhodnuti na digjpéy jednotlivych distribdnich
soustav.

Prakticky by to znamenalo, Ze by digimk DS musel do patnacti minut snizit vyrobu obeiiych
zdroji nag¥. o 10 procent (stupe.31). K tomu by musel vyuzit 8yregulani systém.

Opakujeme, Ze jde pouze o ideovy Zamegula&niho systému, pro&i by nejdive muselo byt navrzeno
konkrétni technickéeSeni a jemuz by musela byizptisobena platna legislativa. Teprve pak by mohl
byt uveden v Zivot.

Odborna analyza



EGU Praha Engineering, a.s. Cislo stranky: 12

Otazka €. 3 — Vypinani fotovoltaickych elektraren

Taxativni pfipady vypinani FVE nejsou soucasnou legislativou stanoveny. Za jakych podminek mohou byt FVE
(docasné) odpojeny ze sité Ize vysledovat z uréujiciho zakona pro podnikani v energetice, kterym je:

Zakon ¢€. 458/2000 Sh. - o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich

a 0 zméné nékterych zakonl (energeticky zakon),a to i ve znéni pozdéjsich novelizaci - viz Zakon €.158/2009
Sbh.

K uvedené problematice vypinani jsou podle naSeho nazoru relevantni nasledujici pasaze:

§10
Zanik licence

(1) Licence zanika:

a) u fyzickych osob smrti nebo prohlaSenim za mrtvého,

b) zanikem pravnické osoby,

c¢) uplynutim doby, na kterou byla licence udélena,

d) rozhodnutim Energetického regula¢niho Gfadu o zruSeni licence.

(2) Energeticky regula¢ni Gfad licenci zruSi, pokud jeji drzitel

a) prestal splfiovat podminky pro jeji udéleni podle tohoto zakona,

b) poruSovanim povinnosti stanovenych timto zakonem ohroZuje zivot, zdravi nebo majetek osob,

C) pfi vykonu licencované ¢innosti zavaznym zpusobem porusuje pravni predpisy s touto ¢innosti souvisejici,
d) pozadal pisemné o jeji zruSeni.

(3) Energeticky regula¢ni Gfad maze licenci zrusit, zjisti-li, ze

a) jeji drzitel nezah4jil vykon licencované ¢innosti v terminu stanoveném v rozhodnuti o udéleni licence, nebo
nevykonava licencovanou ¢innost po dobu delSi nez 24 mésicd,

b) ohledné majetku drzitele licence bylo vydano rozhodnuti o Upadku nebo byl insolvenéni navrh zamitnut proto,
Ze majetek drzitele licence nepostacuje k thradé nakladl insolvenéniho Fizeni, nebo drzitel licence vstoupil do
likvidace,

c) nezaplati-li prispévek do fondu podle § 14.

(4) Pozada-li drzitel licence na Cinnosti uvedené v 8 3 odst. 2 o zruSeni licence, je povinen pokracovat ve vykonu
licencované ¢innosti po dobu stanovenou Energetickym regulaénim Gfadem, nejvySe vSak po dobu 12 mésicu
ode dne pravni moci rozhodnuti o zruSeni licence. Tuto povinnost nema, prokaze-li, Ze neni schopen plnit své
zavazky vyplyvajici z udélené licence pro prekazky, jez nastaly nezavisle na jeho vili a které neni s to
vlastnimi silami pfekonat.

(5) O zkréaceni Ihlty uvedené v odstavci 4 a o terminu zruSeni licence rozhodne Energeticky regulacni Urad.

(6) Soucasné s podanim z&adosti o zruSeni licence predlozi Zadatel navrh na FeSeni vzniklé situace a doklady
o tom, Ze se zamySlenym ukoncenim své ¢innosti seznamil vSechny dotéené Gc¢astniky trhu, se kterymi ma
uzaviené smlouvy podle tohoto zakona.

(7) Fyzicka nebo pravnicka osoba nebo jeji pravni nastupce, které byla zruSena licence na ¢innosti uvedené v § 3
odst. 2 nebo je takové fizeni o zruSeni licence zahajeno, je povinna v pfipadé naléhavé potfeby zajisténi
téchto Cinnosti a ve vefejném zajmu poskytnout za Ghradu sva, v rozhodnuti Energetického regulaéniho Gfadu
uvedend, energetickd zafizeni pro prevzeti povinnosti nad ramec licence jinému drziteli licence na zakladé
rozhodnuti Energetického regulaéniho Gfadu, a to na dobu urcitou, nejdéle vSak na 12 mésicl. Pokud drzitel
licence neni vlastnikem energetického zafizeni, vztahuje se tato povinnost na vlastnika energetického zafizeni,
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a to na dobu urcitou, nejdéle vSak na 12 mésict. Zaroven musi umoznit uréenému drziteli licence pfistup
k tomuto zafizeni tak, aby se dalo vyuZivat k plnému rozsahu. Opravny prostfedek proti rozhodnuti
Energetického regula¢niho Ufadu nemé odkladny Gcinek.

§ 24
d) zménit nebo p ferusSit v nezbytném rozsahu dodavku elektfiny z vyroben, pfeshrani¢ni vyménu elektfiny
a dovoz elektfiny ze zahrani¢i nebo vyvoz elektfiny do zahranii k zajiSténi spolehlivého provozu pfenosové
soustavy
1. pfi bezprostfednim ohrozeni Zivota, zdravi nebo majetku osob a pfi likvidaci téchto stavd,
2. pfi pfedchazeni stavu nouze nebo pfi stavech nouze,
3. pfi neopravnéném prenosu elektfiny podle § 53,
4. pti neopravnéné dodavce elektfiny do pfenosové soustavy podle § 52,

5. jestlize mu vyrobce neumozni pfistup k méficimu zafizeni,

6. pfi provadéni planovanych praci na zafizeni pfenosové soustavy nebo v jeho ochranném pasmu, zejména
oprav, rekonstrukci, adrzby a revizi,

7. pfi vzniku a odstrafiovani poruch na zafizenich pfenosové soustavy nebo distribuéni soustavy,
8. pfi dodavce elektfiny zafizenimi, ktera ohroZuji Zivot, zdravi nebo majetek osob,

9. pfi dodavce elektfiny zafizenimi, ktera ovliviiuji kvalitu elektfiny v neprospéch ostatnich Gcastnikua trhu
s elektfinou a vyrobce nevybauvil tato zafizeni dostupnymi technickymi prostfedky k omezeni téchto vlivd,

§ 25

d) zménit nebo p FeruSit v nezbytném rozsahu dodavku elektfiny z vyroben a dovoz elektfiny ze zahrani¢i nebo
vyvoz elektfiny do zahranici s ohledem na spolehlivy provoz distribu €ni soustavy

1. pfi bezprostfednim ohrozeni Zivota, zdravi nebo majetku osob a pfi likvidaci téchto stavd,
2. pfi stavech nouze nebo pfi pfedchazeni stavu nouze,

3. pfi neopravnéné distribuci elektfiny podle § 53,

4. jestlize mu vyrobce neumozni pfistup k méficimu zafizent,

5. pfi neopravnéné dodavce do distribuéni soustavy podle § 52,

6. pfi provadéni planovanych praci na zafizeni distribuéni soustavy nebo v jeho ochranném pasmu, zejména
oprav, rekonstrukci, adrzby a revizi,

7. pfi vzniku a odstrafiovani poruch na zafizenich distribuéni soustavy nebo pfenosové soustavy,
8. pfi dodavce elektfiny zafizenimi, ktera ohroZuji Zivot, zdravi nebo majetek osob,

9. pfi dodéavce elektfiny zafizenimi, kterd ovliviuji kvalitu elektfiny v neprospéch ostatnich u¢astnikud trhu
s elektfinou a vyrobce nevybavil tato zafizeni dostupnymi technickymi prostfedky k omezeni téchto vlivd,

Odborna analyza



EGU Praha Engineering, a.s. Cislo stranky: 14

§ 52
Neopravnéna dodavka elektfiny do elektrizacni soustavy
(1) Neopravnénou dodavkou elektfiny do elektrizacni soustavy je

a) dodavka bez uzaviené smlouvy o dodavce elektfiny nebo v rozporu s uzavienou smlouvou o dodavce
elektfiny,

b) dodavka bez méficiho zafizeni, pokud dodavka bez méficiho zafizeni nebyla smluvné sjednana,
c) dodavka do té ¢asti zarizeni, kterou prochazi nemérena elektfina,
d) dodavka méfena meéficim zafizenim,

1. které nezaznamenalo dodavku nebo zaznamenalo dodavku nespravné v dusledku neopravnéného zasahu do

tohoto méficiho zafizeni nebo do jeho soucasti ¢i pfisluSenstvi nebo byly v méficim zafizeni provedeny takové
zasahy, které udaje o skute¢né dodavce zménily,

2. které nebylo pfipojeno provozovatelem prenosové soustavy nebo prislusSnym provozovatelem distribuéni
soustavy nebo nespliiuje podminky obsazené v Pravidlech provozovani pfenosové soustavy nebo Pravidlech
provozovani pfislusné distribu¢ni soustavy,

3. na kterém bylo poruSeno zajisténi proti neopravnéné manipulaci,

e) dodavka v pfimé souvislosti s neopravnénym zadsahem na pfimém vedeni ¢i na zafizeni distribu¢ni soustavy
nebo zafizeni pfenosové soustavy.

(2) PFi neopravnéné dodéavce je vyrobce povinen uhradit vzniklou Skodu.

(3) Neopravn énéa dodavka elekt finy do elektriza €ni soustavy se zakazuje .

§54

Stav nouze

(1) Stavem nouze je stav, ktery vznikl v elektrizaéni soustavé v dusledku

a) zivelnich udalosti,

b) opatfeni statnich organd za nouzového stavu, stavu ohrozeni statu nebo valeéného stavu”10),

c¢) havarii nebo kumulace poruch na zafizenich pro vyrobu, pfenos a distribuci elektfiny,

d) smogové situace podle zvlastnich predpis,

e) teroristického ¢&inu,

f) nevyrovnané bilance elektrizacni soustavy nebo jeji ¢asti,

g) pfenosu poruchy ze zahrani¢ni elektrizacni soustavy, nebo

h) je-li ohrozena fyzicka bezpecnost nebo ochrana osob a zpusobuje vyznamny a nahly nedostatek elektfiny
nebo ohrozeni celistvosti elektrizaéni soustavy, jeji bezpec¢nosti a spolehlivosti provozu na celém Gzemi stéatu,
vymezeném Uzemi nebo jeho ¢asti.

(2) Pfedchéazeni stavu nouze je soubor opatfeni a ¢innosti provadénych v situaci, kdy existuje realné riziko vzniku
stavu nouze.

(3) Pro celé uzemi statu provozovatel pfenosové soustavy
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a) vyhlaSuje presny c¢as vzniku ¢&i ukonceni stavu nouze v hromadnych sdélovacich prostfedcich
a prostfednictvim prostfedkd dispecerského Fizeni a neprodlené oznamuje ministerstvu, Energetickému
regula¢nimu Gfadu, Ministerstvu vnitra, krajskym Ufadim a Magistratu hlavniho mésta Prahy,

b) oznamuje pfedchazeni stavu nouze nejpozdéji do 1 hodiny po zahdjeni ¢innosti podle odstavce 2 a
neprodlené oznamuje ministerstvu, Energetickému regulacnimu Gfadu, Ministerstvu vnitra, krajskym Gfadim
a Magistratu hlavniho mésta Prahy,

C) Fidi ¢innosti pfi pfedchazeni stavu nouze a pfi stavu nouze.

(4) Pro vymezené Uzemi nebo jeho ¢ast provozovatel distribuéni soustavy

a) vyhlaSuje pfesny c&as vzniku ¢&i ukonéeni stavu nouze v hromadnych sdélovacich prostfedcich a
prostfednictvim prostfedkd dispecerského fizeni a neprodlené oznamuje ministerstvu, Energetickému
regula¢nimu Gfadu, Ministerstvu vnitra, krajskym Ufadim a Magistratu hlavniho mésta Prahy,

b) oznamuje pfedchazeni stavu nouze, a to bez zbyte€ného odkladu, nejpozdéji vSak do 1 hodiny po zahajeni
¢innosti podle odstavce 2 a neprodlené oznamuje ministerstvu, Energetickému regulaénimu Gfadu,
Ministerstvu vnitra, krajskym Gfadim a Magistratu hlavniho mésta Prahy,

c) Fidi ¢innosti pfi pfedchazeni stavu nouze a pfi stavu nouze.

(5) Pri stavu nouze a p fi predchazeni stavu nouze jsou vSichni G €astnici trhu s elekt Ffinou povinni
podFidit se omezeni spot Feby elekt Finy nebo zm éné dodavky elekt Finy.

(6) PFi stavu nouze a pfi pfedchazeni stavu nouze je pravo na nadhradu Skody a uSlého zisku vylouceno.
(7) Pri stavu nouze a pfedchazeni stavu nouze s vyjimkou stavu nouze podle odstavce 1 pism. d) mohou byt

provozovatelem soustavy vyuzity pro vyrobu elektfiny i vyrobny elektfiny, které nesplfuji limity podle zakona
upravujiciho oblast ochrany ovzdusSi~10a).
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Zaver

Problém s moZnou nadvyrobou el@ky nebyl zatim nikdy v rdmci elektrizai soustavyCR feSen a asi
ani nikde ve s#t¢ a z technického hlediska nejde o realnou hrozldy\&e pedpokladalo, a stale dale se
piedpoklada, spiS budouci nedostatek élakt A podle toho se i formuluje statni energetigditika

a aktivity EU. Realnym, ovSewfisté ekonomickym, problémem je nepruzna legislativar&inedovoluje
reagovat na riekaré vysokou navratnost investic do FV elektraren.

Lze prepokladat, Ze ijpravované legislativni z#my, které wupravi cenu vykupu elékty

z fotovoltaickych elektraren, na cenu odpovidagidvodné predpokladané doby navratnosti vloZenych
investinich prostedka do instalace obnovitelnych zdégjzavedou platbu za dlouhodobezervovanou
kapacitu (eliminaci spekulace &ito kapacitami) a za#éiii negfimou statni podporu hlagma instalace
mensSich gesnich fotovoltaickych elektraren nez velkych poam instalaci, budou znamenat omezeni
rychlych ziski a z podnikani v oblasti fotovoltaickych elektrarem stane éZna podnikatelska aktivita

S @imérenou mirou zisku a rizika.
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